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1.ВВЕДЕНИЕ

1.1. Настоящие паспорт и инструкция по эксплуатации предназначены для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием шкафа управления компрессорами ШУК-2 (далее – шкафа управления).

Кроме настоящего руководства, при эксплуатации и техническом обслуживании шкафа управления необходимо выполнять требования следующих документов:

«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ)»;

«Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ)»;

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. Шкаф управления компрессорами предназначен для управления парой компрессоров, один из которых является основным, второй резервным.

2.2. Шкаф управления обеспечивает:

· подключение напряжения сети для питания оборудования;

· защиту двигателей компрессоров от токовой перегрузки;

· местное и дистанционное управление компрессорами;

· световую индикацию работы оборудования;

· вывод сигналов (типа сухой контакт) состояния оборудования и датчиков;
· в режиме местного управления автоматическое отключение основного компрессора в случае его аварии с последующим включением резервного, отключение резервного компрессора при его аварии;
· в режиме дистанционного управления алгоритм работы компрессоров задается внешней системой управления;
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Условия эксплуатации

3.1.1. Шкаф управления может эксплуатироваться в следующих климатических условиях:

- температура окружающей среды от минус 20 до +50 град.С;

- относительная влажность воздуха до 80% при температуре +25 град.С;
- прямое попадание воды и снега на приборы шкафа- не допускается;

- воздействие паров агрессивных веществ (кислот, щелочей и т.п.) – не   допускается.

3.1.2. Шкаф рассчитан на длительный непрерывный режим эксплуатации (время нахождения во включенном состоянии не ограничено).
3.2. Технические характеристики
3.2.1. Напряжение питания 3х380В, 50Гц.
3.2.2. Мощность коммутируемой нагрузки (компрессоров) 15кВт.
4. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

1.4. Комплект поставки соответствует табл.1.

Таблица 1
	No п/п
	Наименование
	Кол.

	1
	Шкаф управления компрессорами ШУК-2
	1

	2
	Паспорт и инструкция по эксплуатации

ВГЛА.468314.211 ПС
	1





5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ШКАФА УПРАВЛЕНИЯ

5.1. Принципиальная электрическая схема шкафа управления приведена в приложении 1,2.

5.2. Электропитание.
5.2.1.Питание шкафа осуществляется от трехфазной сети 380В, 50Гц через автоматический выключатель QF1. 
5.2.2. Управление.
Включение компрессоров  осуществляется  поочередно посредством магнитных пускателей КМ1 и КМ2 через тепловые реле КК1, КК2.

С целью обеспечения максимальной «живучести» системы управления ШУК-2 позволяет реализовать полноценную работу, как в режиме местного управления, так и в режиме дистанционного управления. Переключение режимов производится с помощью переключателя «ДУ / МУ», расположенного на передней панели шкафа. 

Режим «ДУ» является основным режимом работы. В данном режиме управление компрессорами осуществляется внешним контроллером  на основании информации, поступающей с измерительных датчиков давления воздуха в выходном воздуховоде, давления охлаждающей воды, температуры компрессоров, состояния питающей сети (в комплект ШУК-2 не входят), а также дискретных датчиков текущего состояния компрессоров,  ЭКМ давления воздуха и воды, (из комплекта шкафа). Алгоритм работы полностью определяется контроллером и может обеспечивать интеллектуальное управление объектом.  При этом наиболее ответственные защиты: по токовой перегрузке и перегреву двигателей компрессоров, выполняются на аппаратном уровне оборудованием шкафа управления.
В режиме «МУ» управление компрессорами производится собственной релейной автоматикой шкафа. Включение / выключение оборудования осуществляется с помощью переключателя «ВКЛ/ВЫКЛ» на передней панели шкафа. После включения производится подача питания на пускатель КМ1, управления первым компрессором. При отсутствии срабатывания блокировок  по перегреву и токовой перегрузке питание пускателя принудительно поддерживается с помощью таймера А1 в течение времени, необходимого для установления давления воздуха и охлаждающей воды  (типовое значение 15…20с, устанавливается настройкой таймера). Если в течении указанного времени заданные параметры давления (настройками ЭКМ)  не установились происходит отключение первого компрессора с выдачей сигнала «АВАРИЯ 1 КОМПРЕССОРА» и формирование команды включения 2-го компрессора. Процедура его включения аналогична приведенной выше, время принудительного удержания питания задается таймером А2.
5.2.3. Индикация.
Режим «ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ», включенное состояние компрессоров, а также снижение давления воздуха и охлаждающей воды индицируется с помощью одноименных световых индикаторов.
6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

6.1. Шкаф управления должен быть заземлен.

6.2. Запрещается прикосновение к токоведущим частям шкафа, находящимся под напряжением. Работы по техническому обслуживанию внутри шкафа должны проводиться только после снятия напряжения со шкафа.

6.3. Персонал, обслуживающий шкаф управления, должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже Ш (ПТБ, приложение Б4). 

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

7.1. Укрепить шкаф управления на вертикальной поверхности.

7.2. Подключить внешние цепи шкафа в соответствии с электрической схемой подключений. Датчики давления (ЭКМ)  по воздуху и охлаждающей воде, термостаты перегрева двигателей подключить в соответствии с их эксплуатационной документацией.
Проверить, при необходимости откорректировать настройки таймеров А1, А2. 
Допускается эксплуатация шкафа без использования термостатов перегрева, в этом случае следует установить перемычки между клеммами 7-8 и 9-10.
8. ПОРЯДОК РАБОТЫ

8.1. Установите автоматический выключатель QF1 во включенное состояние.
8.2. Выберите требуемый режим работы путем установки переключателя «ДУ/МУ».

8.3. Управление  компрессорами в режиме «МУ» осуществляется с помощью переключателя «ВКЛ/ВЫКЛ»



9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1. Обслуживание один раз в месяц

Произвести наружный осмотр для выявления внешних дефектов оборудования.

9.3. Обслуживание один раз в шесть месяцев

Очистить все аппараты от пыли, проверить состояние контактных пластин пускателей, протереть контакты салфеткой, смоченной в бензине. Проверить затяжку клеммных соединений на аппаратах, крепление и целостность заземляющих перемычек.

10. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

11.1. Транспортирование упакованных шкафов должно осуществляться в крытых транспортных средствах автомобильным или железнодорожным видами транспорта.

11.2. Упакованные шкафы должны храниться в условиях, обеспечивающих их сохранность от механических воздействий, загрязнений и действия агрессивных сред.

11. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие шкафа управления требованиям настоящего документа при соблюдении условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации - 12 мес. с момента передачи шкафа заказчику.




12. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

При отказе шкафа в период гарантийных обязательств потребителем должен быть составлен акт о необходимости ремонта и отправки прибора предприятию-изготовителю или вызова его представителя.

АДРЕС ПРЕДПРИЯТИЯ - ИЗГОТОВИТЕЛЯ:

241035  г.Брянск, ул. Майской стачки, д.6,

ООО "РАДИОАВТОМАТИКА"

Тел./ факс. (4832)-55-84-07, 36-04-07

e-mail: radioavt@bk.ru
13. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Шкаф управления компрессорами ШУК-2, ВГЛА.468314.211 заводской номер ______соответствует требованиям документации, и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска: "____"______________201__г.

Регулировку произвел:__________________

                       \ подпись \

Приемку произвел:______________________

                   \ подпись \

                          М.П.

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право внесения конструктивных изменений, не ухудшающих потребительских свойств изделия.




Приложение 1
Шкаф управления компрессорами ШУК-2
ВГЛА.468314.211 ПЭ3

Перечень элементов

	Поз.
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	A1,А2
	Реле времени РВО-15 АСDС24В/АС220В-УХЛ4
	2
	

	FV1…FV4
	Варистор TVR 14 391
	4
	

	FV5,FV6
	Ограничитель напряжения ОПН-123
	2
	

	
	
	
	

	HL1 
	Индикатор AD22DS матрица d22мм 230В АС желтый
	1
	

	HL2, HL3
	Индикатор AD22DS матрица d22мм 230В АС красный
	2
	

	HL4… HL6
	Индикатор AD22DS матрица d22мм 230В АС зеленый
	3
	

	
	
	
	

	KM1, KM2
	Пускатель ПМ12-025  220В
	2
	

	
	Приставка контактная ПКЛ-22 04
	2
	

	КК1, КК2
	Реле электротепловое РТИ 1322 (17-25А)
	2
	

	KV1…KV4
	Реле РЭК78/43 3А 230В АС ИЭК
	4
	

	
	РРМ78/4 для РЭК78/4
	4
	

	
	
	
	

	SA1,SA2
	Переключатель AC-22-2 «I-O» 1з+1р черный
	2
	

	
	
	
	

	QF1
	Выключатель автоматический ВА 47-29М-3Р-25-D
	1
	

	
	
	
	

	ХS1
	Розетка PАp10-3 ОП
	1
	

	
	
	
	

	XT1
	Шина нулевая  изолированная N65.63.08
	1
	

	XT2
	Болт  М6
	1
	

	
	
	
	

	XT3
	Зажим клеммный ЗНИ-4 синий
	22
	YZN10-004-K07

	
	+заглушка ЗНИ-4 синий
	2
	YZN10D-ZGL-006-K07


Приложение 2
Схема электрическая принципиальная шкафа управления 
[image: image1]












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































[image: image2.emf]ВКЛ КОМПРЕССОР 2


HL3


FV2


KV3-1


13


14


5


4


2


1


>


<


ÝÊÌ Ðâîçä


>


<


ÝÊÌ Ðâîäû


-ВЫКЛ


-ВКЛ


3


6


11 КВт


-МУ


KV4-3


10


2


6


A2


N1


Â1


À1


A2


0.5 мм2 (необозначенные цепи)


6.0 мм2


FV4


A1


СЕТЬ


3 x 380V


XT2


KV3-2


9


1


5


KK1


6


4


2


19


Ñ2


À2


Â2


KK2


4


2


6


HL4


KM1.1


КК1


t >


Термостат 2


КК2


XS1


9


A


1


B


XT1


A2


3


KM2


KM1


HL6


HL5


FV5


-ДУ


FV6


7


5


t >


Термостат 1


26


28


18


5


A1


16


+A3


РВО-15


3


25


A2


15


1


95


ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ


96


KV2-1


13


14


РАр10-3 ОП


95


96


Компрессор 2 авария


КМ1.4


Ñ1


ОБЩИЙ


Компрессор 1 включен 


Компр.№2 включить


Компрессор 1 авария


Компрессор 2 включен


KM2.1


Компрессор общий


Компр.№1 включить


Компрессоры ДУ/МУ


ВКЛ КОМПРЕССОР 1


КМ2.4


16


15


14


I


II


SA2-1


13


21


14


22


QF1


1


2


4


5


6


3


17


KM1


FV3


3


1


2


5


6


4


KM2


A1


ÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐ 1


2


3


1


4


A2


KV3-3


10


2


6


U


5


6


KV2-2


9


1


5


A1


A1


28


26


18


A1


+A3


16


A2


25


РВО-15


KV4-4


11


3


7


15


12


11


18


HL2


FV1


KM2.3


61


62


Настройка таймеров


"Р возд <"


HL1


I


II


SA1-1


13


21


14


22


N


13


"Р воды <"


61


KM1.3


62


N


KV2-3


10


2


6


KV4-1


13


14


22


ОБЩИЙ


KV1-1


13


14


KV1-2


9


1


5


KV4-2


9


1


5


KV1-3


10


2


6


ÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐ 2


KV1-4


11


3


7


13


13


14


8


14


10


Р воды низкое


P возд низное


XT2


71


20


XT2


71


XT2


21


72


XT2


KV2-4


11


3


7


72


СЕТЬ


KM1.2


22


21


Ñ


11 КВт


~220V




ВКЛ КОМПРЕССОР 2

HL3 FV2

KV3-1

13 14

5 4 2 1

> <

ЭКМ Рвозд

> <

ЭКМ Рводы

-ВЫКЛ

-ВКЛ

3 6

11 КВт

-МУ

KV4-3

10 2

6

A2

N1

В1 А1

A2

0.5 мм2 (необозначенные цепи)

6.0 мм2

FV4

A1

СЕТЬ

3 x 380V

XT2

KV3-2

9 1

5

KK1

6 4 2

19

С2 А2В2

KK2

4 2 6

HL4

KM1.1

КК1

t >

Термостат 2

КК2

XS1

9

A

1

B

XT1

A2

3

KM2

KM1

HL6

HL5

FV5

-ДУ

FV6

7

5

t >

Термостат 1

26

28

18

5

A1

16

+A3

РВО-15

3

25

A2

15

1

95

ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ

96

KV2-1

13

14

РАр10-3 ОП

95 96

Компрессор 2 авария КМ1.4

С1

ОБЩИЙ

Компрессор 1 включен 

Компр.№2 включить

Компрессор 1 авария

Компрессор 2 включен

KM2.1

Компрессор общий

Компр.№1 включить

Компрессоры ДУ/МУ

ВКЛ КОМПРЕССОР 1

КМ2.4

16

15

14

I

II

SA2-1

13

21

14

22

QF1

1

24

5

6

3

17

KM1

FV3

3 1

2

5

6 4

KM2

A1

КОМПРЕССОР 1

2

3 1

4

A2

KV3-3

10 2

6

U

5

6

KV2-2

9 1

5

A1

A1

28

26

18

A1

+A3

16

A2

25

РВО-15

KV4-4

11 3

7

15

12

11

18

HL2 FV1

KM2.3

61

62

Настройка таймеров

"Р возд <"

HL1

I

II

SA1-1

13

21

14

22

N

13

"Р воды <"

61

KM1.3

62

N

KV2-3

10 2

6

KV4-1

13 14

22 ОБЩИЙ

KV1-1

13

14

KV1-2

9 1

5

KV4-2

9 1

5

KV1-3

10 2

6

КОМПРЕССОР 2

KV1-4

11 3

7

13

13

14

8

14

10

Р воды низкое

P возд низное XT2

71

20 XT2

71

XT2

21

72

XT2

KV2-4

11 3

7

72

СЕТЬ

KM1.2

22

21

С

11 КВт

~220V

