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1. ВВЕДЕНИЕ
Настоящий документ предназначен для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, правилами эксплуатации и техническим обслуживанием шкафа автоматизированного управления наружным освещением ШАУ НО‑04 GSM (далее по тексту – ШАУ НО).

Кроме настоящего паспорта, при эксплуатации и техническом обслуживании ШАУ НО необходимо руководствоваться требованиями следующих документов:

· Альбом схем ШАУ НО‑04 GSM;
· «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ)»;

· «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ)».

2.  НАЗНАЧЕНИЕ 
ШАУ НО предназначен для контроля состояния и управления нагрузками линий наружного освещения.

ШАУ НО производит управление  линиями освещения по встроенному «солнечному калькулятору» восхода и заката для конкретной местности и конкретной даты, а также с учетом индивидуальных параметров по каждой линии. Кроме того, ШАУ НО выполняет команды управления линиями освещения по GSM каналу.
ШАУ НО контролирует состояние внешней сети питания шкафа, внутреннего источника питания и заряда аккумулятора.

ШАУ НО контролирует состояние датчика пожарной сигнализации и выполняет функцию пожарной сигнализации.

ШАУ НО контролирует состояние датчика охраны (двери) и выполняет функцию охранной сигнализации. 

ШАУ НО обеспечивает считывание и передачу на ЦДП данных о расходе электроэнергии с внешнего счетчика электроэнергии «Меркурий» с интерфейсом RS485.
При возникновении аварийных ситуаций информация передается по GSM каналу на центральный диспетчерский пункт (ЦДП) и/или на телефоны ответственных абонентов.

ШАУ НО выполняет функции управления линиями освещения в полностью автоматическом режиме, поэтому передача информации на ЦДП производится только при возникновении аварийных ситуаций. Но, при этом, оператор ЦДП имеет возможность в любой момент опросить состояние ШАУ НО, а также изменить технологические параметры работы ШАУ НО, включить или выключить линию освещения.
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Основные технические характеристики приведены в таблице 1.
Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1 Напряжение питания
	напряжение 380 В (±10%), частотой (50±2)Гц.

	2 Резервное питание
	аккумуляторная батарея

	3 Мощность потребления, не более
	30 ВА.

	4 Количество контролируемых нагрузок
	4

	5 Управление нагрузками 
	для каждой нагрузки:

· вход состояния (вкл/выкл) типа «сухой контакт» на замыкание;

· тиристорный выход управления.

	6 Вход контроля датчика пожара
	тип «сухой контакт» на размыкание.

	7 Вход контроля датчика охраны
	тип «сухой контакт» на размыкание.

	8 Контроль состояния питания
	· входы наличия фаз внешней сети:

· вход наличия фазы А;

· вход наличия фазы B;
· вход наличия фазы C;
· вход «авария блока питания», авария при размыкании;

· вход «батарея разряжена», авария при размыкании.

	9 Индикация
	· светодиодные‑индикаторы.

	10 Дополнительное технологическое оборудование
	внешний технологический пульт с ЖК‑индикатором для настройки и диагностики работы ШАУ НО

	11 Связь 
	по GSM каналу с ЦДП.

	12 Масса
	15 кг, не более

	13 Габаритные размеры
	440х570х120 мм


3.2. Условия эксплуатации

ШАУ НО  должен эксплуатироваться в соответствии с категорией размещения 3.1 по ГОСТ15150‑90, в климатических условиях УХЛ:

· температура окружающей среды от минус 30 до +45 °С;

· относительная влажность воздуха до 93% при температуре +25 °С;

· воздействие влаги: прямое попадание воды и снега не допускается;

· воздействие паров агрессивных веществ (кислот, щелочей и т.п.) – не допускается.

ШАУ НО допускают длительный непрерывный режим эксплуатации (время нахождения во включенном состоянии не ограничено).
3.3. Конструктивные характеристики
ШАУ НО выполнен в виде законченного изделия, имеющего «настенный» вариант размещения. Степень защиты корпуса – не ниже IP54.

Подключение внешних цепей производится с помощью клеммных соединений.
4.  КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

Комплект поставки соответствует таблице  2
Таблица 2
	№ п/п
	Наименование
	Количество
	Примечания

	1. 
	ШАУ НО‑04 ВГЛА.468314.193
	1
	

	2. 
	Пульт выносной технологический 
ВГЛА.468122.004
	1
	один на комплект поставки

	3. 
	Паспорт ВГЛА. 468314.193 ПС
	1
	

	4. 
	Руководство по эксплуатации 
ВГЛА. 468314.193 РЭ
	1
	


5. ОПИСАНИЕ РАБОТЫ

5.1. Алгоритм управления линиями освещения

ШАУ НО управляет линиями освещения в соответствии со следующими исходными данными:

1. географические координаты местности (широта и долгота);

2. часовой пояс (GMT);
3. дата и время;

4. технологические параметры смещения включения и выключения освещения относительно календарных восхода и заката (∆Твсх, ∆Тзкт);

5. особые параметры управления освещением по дням недели; 

6. особые параметры управления освещением по конкретной дате;

7. индивидуальные параметры управления по каждой нагрузке.

В соответствии с исходными данными ШАУ НО определяет режим управления нагрузками (линиями освещения) по следующему алгоритму:
· Встроенный «солнечный калькулятор» ежедневно вычисляет время восхода (Tвсх) и заката (Тзкт).
· Общее время включения освещения Tвкл определяется:

Tвкл = Тзкт ± ∆Тзкт.
·  Общее время выключения освещения Tвыкл определяется:

Tвыкл = Твсх ± ∆Твсх.
· Из встроенного календаря читаются особые параметры по конкретной дате:

· тип включения, может принимать следующие значения: «по календарю», «статически», «всегда включено», «всегда выключено»;

· смещение включения  (∆Твкл_к) или конкретное время (Твкл_к).

· тип выключения  и смещение выключения (аналогично параметрам включения).
Если тип включения установлен «по календарю», то время включения в этот день определяется, как:

Tвкл_д = Tвкл ± ∆Твкл_к;

Если тип включения установлен «статически», то время включения в этот день определяется, как :

Tвкл_д = Твкл_к;

Если тип включения установлен «всегда включено», освещение не выключается в этот день.
Если тип включения установлен «всегда выключено», освещение не включается в этот день.

Аналогично определяется время выключения Твыкл_д.

· Если особые параметры включения или выключения для этой даты не определены (тип управления  установлен «по календарю» и смещение равно 0 часов 0 минут), то принимаются во внимание параметры для конкретного дня недели, аналогично календарным.

· В соответствии с индивидуальными технологическими параметрами для каждой нагрузки, определяются времена включения и выключения нагрузок, аналогично п.4:
Tвкл_д_н = Твкл_д± ∆Твкл_н – при включении нагрузки «по календарю»;

Tвкл_д_н = Твкл_н – при включении «статически»;

Tвыкл_д_н = Твыкл_д± ∆Твыкл_н – при выключении «по календарю»;

Tвыкл_д_н = Твыкл_н – при выключении «статически».

Параметры управления нагрузками имеют более высокий приоритет при определении алгоритма управления нагрузками.

Например, требуется включать освещение через 30 минут после заката и выключать за 45 минут до восхода, причем, нагрузка №1 должна работать по вечернему режиму,  нагрузка №2 должна работать по ночному режиму, т.е. должна выключаться в 01ч00мин. 

Для этого требуется:
· установить технологический параметр «смещение заката» равным +0ч30мин;

· установить технологический параметр «смещение восхода» равным -0ч45мин;

· установить технологические параметры нагрузки №1 для включения и выключения «по календарю» и смещения включения и выключения равные 0ч0мин;

· установить технологический параметр включения нагрузки №2 «по календарю» со смещением 0ч0мин;

· установить технологический параметр выключения нагрузки №2 «статически» и смещение выключения равным 1ч0мин.

Определение параметров управления освещением по вышеприведенному алгоритму производится автоматически при наступлении новой даты в 0 часов 0 минут или при изменениях технологических параметров.

Обслуживающему персоналу ЦДП и/или ответственным абонентам предоставляется возможность включения и выключения линий освещения вне автоматического распорядка путем передачи соответствующих команд с компьютера ЦДП или телефона ответственного абонента. Полученная команда будет действительна до следующего «автоматического» события восхода или заката.
Установка технологических параметров управления линиями освещения производится по GSM каналу с компьютера ЦДП или с выносного отладочного пульта с ЖК‑индикатором, входящего в комплект поставки по согласованию с заказчиком. Описание технологических параметров и процесса их установки приведены далее по тексту.
5.2. Технологические параметры 

Описание и назначение технологических параметров настройки алгоритма управления освещением приведено в таблице  3.
Таблица 3
	№ п/п
	Наименование
	Назначение
	Диапазон

	1. Часы

	1.1. 
	Время 
	Текущее время (устанавливается один раз при монтаже)
	часы: минуты: секунды
сезонное время

	1.2. 
	Дата
	Текущая дата (устанавливается один раз при монтаже)
	день/ месяц/ год
день недели

	1.3. 
	Автоматический переход зимнее/летнее время
	
	разрешен /запрещен

	1.4. 
	Суточная коррекция хода часов
	Калибровка часов при отставании или опережении
	±29 секунд

	2. Общие параметры

	2.1. 
	Широта 
	Географические координаты местности определить можно по карте, например, на сайте:
http://maps.yandex.ru

	‑90°0` …+90°0`

(отрицательна – для южных широт) 

	2.2. 
	Долгота 
	
	‑180°0` …+180°0`

(отрицательна – для западных) + 

	2.3. 
	Часовой пояс
	Часовой пояс по всемирному времени GMT (для Москвы +3)
	‑12…+12

	2.4. 
	Восход смещение
	Смещение времени выключения освещения по отношению к календарному времени восхода
	‑23ч59м… +23ч59м

	2.5. 
	Закат смещение
	Смещение времени включения освещения по отношению к календарному времени заката
	‑23ч59м… +23ч59м

	3. Настройки по дням недели

	3.1. 
	Тип включения 
	определяет особые параметры включения освещения на этот день
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	3.2. 
	Смещение (или точное время) включения
	смещение времени включения освещения по отношению к времени заката - для типа «по календарю»;

или точное время включения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м

	3.3. 
	Тип выключения 
	определяет особые параметры включения освещения на этот день
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	3.4. 
	Смещение (или точное время) выключения
	смещение времени выключения освещения по отношению к времени восхода - для типа «по календарю»;

или точное время выключения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м


Продолжение таблицы 3

	№ п/п
	Наименование
	Назначение
	Диапазон

	4. Индивидуальные настройки нагрузок (линий)

	4.1. 
	Тип включения 
	определяет тип управления включением нагрузки
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	4.2. 
	Смещение (или точное время) включения
	смещение времени включения освещения по отношению к времени заката - для типа «по календарю»;

или точное время включения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м

	4.3. 
	Тип выключения 
	определяет тип управления выключением нагрузки
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	4.4. 
	Смещение (или точное время) выключения
	смещение времени выключения освещения по отношению к времени восхода - для типа «по календарю»;

или точное время выключения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м

	5. Календарные настройки по каждому дню года

	5.1. 
	Тип включения 
	определяет особые параметры включения освещения на этот день
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	5.2. 
	Смещение (или точное время) включения
	смещение времени включения освещения по отношению к времени заката - для типа «по календарю»;

или точное время включения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м

	5.3. 
	Тип выключения 
	определяет особые параметры включения освещения на этот день
	· по календарю;

· статически;

· всегда включена;

· всегда выключена

	5.4. 
	Смещение (или точное время) выключения
	смещение времени выключения освещения по отношению к времени восхода - для типа «по календарю»;

или точное время выключения - для типа  «статически»
	‑23ч59м… +23ч59м


Все параметры, кроме 1.4) и 5) могут устанавливаться с ЦДП по GSM каналу или с телефона ответственного абонента.
5.3. Объекты обеспечения безопасности и диагностики

5.3.1. Вход контроля датчика пожара реализован по типу «сухой контакт» на размыкание, т.е. состояние пожара детектируется при размыкании контактов на входе.

5.3.2. Для контроля состояния датчика охраны предусмотрен вход «Охрана» («сухой контакт на размыкание»), разомкнутое состояние входа соответствует срабатыванию датчика охраны (открывание двери).

5.3.3. Для контроля внешней сети питания предусмотрены входы контроля фаз внешней сети питания.
5.3.4. Для контроля внутреннего источника питания предусмотрен вход «Авария блока питания» («сухой контакт»), разомкнутое состояние входа соответствует аварии источника питания.
5.3.5. Для контроля батарейного питания предусмотрен вход «Разряд АКБ» («сухой контакт»), разомкнутое состояние входа соответствует аварии. Батарейное питание необходимо для передачи информации на удаленное устройство при отсутствии основной сети питания.

5.4. Связь 

В ШАУ НО предусмотрена связь с ЦДП. Контроллер ШАУ НО передает сообщение о состоянии на ЦДП в следующих случаях:

· при возникновении одной или нескольких аварий;

· по запросу или команде управления от ЦДП;

· при приеме команды постановки  и снятия охраны;

· при срабатывании охранной сигнализации, если система поставлена на охрану;

· при передаче изменений технологических параметров.

Контроллер ШАУ отвечает на звонки и SMS сообщения абонентов, номера которых занесены в  ячейки справочника SIM карты, эти номера должны быть распределены следующим образом:

· ячейка №1 – номер SIM модема ЦДП или номер телефона основного ответственного абонента;

· ячейка №2 – номер проверки баланса;

· ячейки №3…№8 – номера ответственных абонентов, которым будет передаваться информация об авариях и выполняться их SMS команды.

Внимание! Для правильной работы системы должна быть подключена услуга оператора GSM «Определитель номера».

Номера в SIM карте модема ШАУ должны быть прописаны по следующим правилам:
· для номера модема ЦДП (связь с ПК) в международном формате, например: +79036543210;
· для передачи SMS на мобильный телефон, номер записывается в федеральном формате, начинается с «8», например: 89012345678.
Номер проверки баланса оператора связи записывается во вторую ячейку SIM. Данные о балансе программа находит после текстовой маски, которая находится непосредственно перед цифрами баланса. Например, при проверке баланса у Beeline выводится следующая строка, где маска выделена подчеркиванием: “Vash balans 5.43 rub. Kolichestvo besplatnyh … и т.д.”. Программа содержит следующие маски: “chete”, “lans”, “TOK”, “sostavili”. Если при проверке баланса у вашего оператора маска отличается, то её можно добавить и ввести в справочник на SIM карту (во 2‑ю ячейку) как имя к номеру проверки баланса.

Например,
· для Beelene: номер: “#102#”, имя: “alans”
· для МТС: номер: “#100#”, имя: “ance:”
· для Megafon: номер  *100#;

· для TELE2 Номер: “#105#”, Имя: “ТОК”.(русские буквы).
Если номер не записывать, то система не будет проверять баланс.

Для обеспечения бесперебойной работы программы связи, системе требуется постоянный мониторинг работы модема, анализ GSM сети и канала связи, синхронизация времени, а также корректировка алгоритмов связи и обработки данных. Для этих целей система ежесуточно собирает сервисную информацию и отправляет её в виде специальной SMS, содержащей сервисные данные на системный сервер, который обрабатывает и корректирует данные программы. Стоимость данной SMS зависит от оператора связи и составляет около 5 руб. При расчете необходимого количества денежных средств, для работы системы, также необходимо учитывать количество прописанных номеров на SIM карте, т.к. стоимость передачи сигнала одной аварии возрастает кратно количеству номеров, на которые передается сообщение об аварии. В связи с этим следите за балансом денежных средств и своевременно его пополняйте. Старайтесь, чтобы на начало месяца баланс счета составлял не менее 200 руб. В противном случае денежных средств может оказаться не достаточно для работы системы и отправки SMS.

Более подробную информацию о параметрах связи можно получить у изготовителя. 

Команды для контроллера ШАУ могут предаваться как с ПК ЦДП, так и с телефона ответственного лица. При общении с ПК контроллер использует двоичный формат данных,  с телефоном -  текстовый. Переданное контроллером ШАУ НО SMS сообщение о состоянии системы распознается программой АСУНО ЦДП и отображается на экране ПК в виде, представленном на рисунке 1. Форматы текстовых команд  с телефона представлены  в таблице 4.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Таблица 4
	Команда
	Текст
	Ответ
	Пример

	опросить состояние ШАУ НО
	STATE   
	Axxxx S± N1x[?x] N2x[?x] N3x[?x] N4x[?x]
Bl:xxxxxxxxx  
Axxxx – код ошибки: каждый бит означает наличие или отсутствие аварий, если бит =1 – авария есть, если 0 – аварии нет. Распределение бит аварий следующее:

· A0000 – аварий нет;

· A0001 – отключение электроэнергии;

· A0002 – авария внутреннего источника питания;

· A0004 – разряд батареи

· A0020 – нарушение охраны;

· A0040 – пожар;

· A0100 – авария нагрузки 1;

S‑  охрана отключена;

S+ охрана включена;
N1x[#][?x] – состояние нагрузки:

x – состояние: > - включена: < - выключена
?x – авария нагрузки номер  1 - авария пускателя; 2 - обрыв фазы нагрузки; 3 - нет включения нагрузки
Bl – текущий баланс 
	A0000 S+ N1> N2< N3< N4< - аварий нет, охрана разрешена, нагрузка1 включена, нагрузки 2, 3, 4 выключены
A0100 S- N1<?1 N2> N3> N4>- авария нагрузки, охрана запрещена, нагрузка1 выключена, авария пускателя? нагрузки 2, 3, 4 включены

	включить нагрузку №1
	ON1  


	
	

	включить нагрузку №2
	ON2  


	
	

	включить нагрузку №3
	ON3  


	
	

	включить нагрузку №4
	ON4  


	
	

	выключить нагрузку №1
	OFF1  


	
	

	выключить нагрузку №2
	OFF2
	
	

	выключить нагрузку №3
	OFF3
	
	

	выключить нагрузку №4
	OFF4
	
	

	включить все нагрузки
	ONALL 
	
	

	выключить все нагрузки
	OFFALL 
	
	

	разрешить охранную сигнализацию
	SECUR+  
	
	

	запретить охранную сигнализацию
	SECUR‑   
	
	

	установить дату, время:
	CLOCK дд.мм.гг чч.сс н ±
дд – дата;

мм – месяц;

гг – год;

чч – часы;

мм – минуты;

н – день недели (1 – понедельник…7 ‑ воскресенье)

+ или ‑ - разрешен или запрещен перевод зима/лето
	CLOCK
дд.мм.гг
чч.сс
н ±  
	CLOCK 20.5.11 8.26 5 - установить 20 мая 2011 года 8 часов 26 минут пятница, перевод зима/лето запрещен.
Ответ:

CLOCK 
20.5.11
8.26 
5 -


Продолжение таблицы  4
	Команда
	Текст
	Ответ
	Пример

	установить географические координаты
	GEO W±гг.мм L±ггг.мм Z±чч R±чч.мм S±чч.мм W±гг.мм – широта;

L±ггг.мм – долгота;

Z±чч –часовой пояс;

R±чч.мм – смещение восхода;

S±чч.мм – смещение заката.

Примечание: + можно не указывать
	GEO
W±гг.мм
L±ггг.мм
Z±чч
R±чч.мм
S±чч.мм  
	GEO W53.16 L34.17 Z3 R-0.30 S+1.0  : широта=+53°17`, долгота =+34°17`, часовой пояс +3, смещение восхода ‑0ч30минут, смещение заката +1ч0минут.
Ответ:

GEO
W+53.16
L+34.17
Z+3
R-0.30
S+1.0

	установить расписание по дням недели
	WEEK x: Izчч.мм Ozчч.мм 

x: ‑ номер дня недели (1‑понедельник…7‑воскресенье)

Izчч.мм  - настройка включения: 

z:

· + или – смещение относительно основных настроек;

· =  точное время;

· >  всегда включено;

· < всегда выключено.

· чч.мм – время

Ozчч.мм  - настройка выключения: 

Можно передавать настройки как для одного дня, так и для всей недели.
	WEEK
1:Izчч.мм Ozчч.мм

2:Izчч.мм Ozчч.мм

3:Izчч.мм Ozчч.мм

4:Izчч.мм Ozчч.мм

5:Izчч.мм Ozчч.мм

6:Izчч.мм Ozчч.мм

7:Izчч.мм Ozчч.мм


	WEEK 2:I=22.10 O‑0.30 6:I+1.0 O‑1.0 7:I< O<   
установить расписание на:

· вторник: включить в 22ч10м и выключить на 0ч30м раньше основного распорядка;

· суббота: включить на 1ч0м позже и выключить на 1ч0м раньше основного распорядка;

· воскресенье: выключено весь день;


Продолжение таблицы  4
	Команда
	Текст
	Ответ
	Пример

	установить параметры управления нагрузками
	LINEx: Izчч.мм Ozчч.мм 

x: ‑ номер нагрузки Izчч.мм  - настройка включения: 

z:

+ или – смещение относительно основных настроек;

=  точное время;

>  всегда включено;

< всегда выключено.

чч.мм – время

Ozчч.мм  - настройка выключения: 

Можно передавать настройки как для одной , так и для всех нарузок
	LINE
1:Izчч.мм Ozчч.мм

2:Izчч.мм Ozчч.мм

3:Izчч.мм Ozчч.мм

4:Izчч.мм Ozчч.мм


	LINE 2:I=22.10 O‑0.30 3:I+1.0 O‑1.0 4:I< O<   

установить параметры нагрузок:

2: включить в 22ч10м и выключить на 0ч30м раньше основного распорядка;

3: включить на 1ч0м позже и выключить на 1ч0м раньше основного распорядка;

4: выключена всегда;


Дистанционные команды по управлению нагрузкой будут действовать до следующего события восхода или заката.

5.5. Алгоритм охраны
В ШАУ НО предусмотрен следующий алгоритм охраны. 

Контроллер ШАУ НО начинает отслеживать состояние датчика охраны (открывания двери) при следующих условиях:

· если технологический параметр «Автоохрана» установлен в состояние  «есть»;

· дверь закрыта и нет нажатий клавиатуры в течение охранного времени (10 минут).
Если дверь после этого будет открыта, на ЦДП будет передано аварийное сообщение о нарушении охраны.
Индикатор «ОХРАНА» отображает состояние монитора охраны:

· если охранная сигнализация запрещена, индикатор погашен;

· если монитор охраны активен, индикатор мигает;
· если зафиксировано нарушение охраны, индикатор горит постоянно.
Запретить или разрешить охранную сигнализацию можно с выносного отладочного пульта или SMS командой. 

6. ВНЕШНИЙ ИНТЕРФЕЙС 
6.1. Лицевая панель ШАУ НО
Объекты индикации расположены на лицевой панели ШАУ НО. Внутри шкафа имеются тумблеры на три положения: «АВТ», «ВКЛ» и «ВЫКЛ» индивидуального управления нагрузками в ручном режиме.  Внешний вид лицевой панели и внутреннего содержимого ШАУ НО  представлен на рисунке  2.
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Назначение интерфейсных объектов следующее:

· индикаторы состояния нагрузок отображают текущее состояние нагрузок «включена» или «выключена»;

· индикатор состояния GSM связи отображает состояние связи: если индикатор горит постоянно, связь установлена, GSM модем находится в режиме ожидания; если индикатор мигает – модем производит передачу сообщения, если индикатор погашен в течение более чем 30 секунд ‑ связи нет;

· индикаторы аварий по питанию отображают зафиксированные в данный момент аварии: «АВАРИЯ 380В»  ‑ авария внешней сети питания, «АВАРИЯ БП» ‑ авария внутреннего источника питания шкафа, «РАЗРЯД АКБ» ‑ разряд аккумулятора;

· индикатор «ПОЖАР» загорается при фиксировании сигнала с датчика пожара;

· индикатор «ОХРАНА» отображает текущее состояние охраны, описание алгоритма охраны приведено далее по тексту;
· переключатели режима работы нагрузок предназначены для переключения режима управления нагрузками в ручной или автоматический режим. Автоматический режим является основным, ручной предназначен только для проверки управления нагрузками при пуско-монтажных работах.

6.2. Выносной отладочный пульт
Выносной отладочный пульт (далее по тексту - пульт) предназначен для настройки технологических параметров и  проверки работы ШАУ НО при монтаже  и пусконаладке, внешний вид пульта представлен на рисунке 3

 REF _Ref286739690  .
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Пульт подключается в разъем модуля ММК52‑06  вместо платы индикации, при этом кабель подключения платы индикации вытаскивается из разъема, а на его место вставляется кабель пульта. Внимание! Подключение пульта производится только при отключенном питании ШАУ НО!
Подключение пульта к ШАУ НО представлено на рисунке  4.
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Пульт представляет собой ЖК‑дисплей, совмещенный с 8‑кнопочной клавиатурой и интерфейсным кабелем.
На ЖК‑дисплее (2 строки по 16 символов) выводится различная  информация о параметрах ШАУ НО в соответствии с выбранным режимом индикации. 

6.2.1. Режимы индикации ЖК‑дисплея

 После включения питания шкафа на ЖК‑дисплее отображается:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Контроллер шкафа производит проверку конфигурации, при необходимости, восстановление заводских установок и переходит в основной режим индикации «СОСТОЯНИЕ».

Выбор режима индикации выполнен в форме меню. Меню имеет иерархическую структуру и может включать до 4-х уровней вложенности. Управление режимами индикации производится с помощью клавиатуры.
Функции кнопок клавиатуры по управлению маршрутами переходов следующие:
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 ‑ возврат на более верхний уровень, переход по самым верхним уровням меню;
· [image: image7.jpg]-



 ‑ переход на уровень по заголовку меню, переход на более низкий уровень меню;
· [image: image8.jpg]€
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  ‑ переход к следующему (предыдущему) пункту на текущем уровне меню.
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 ‑ активизация функции изменения выбранного параметра, подтверждение изменения;
· [image: image11.jpg]


  ‑ отмена и возврат;
· [image: image12.jpg]
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 ‑ переход по позициям курсора текущего экрана.
Выбор режима индикации не влияет на выполнение системой основных  функций.

Выбранный параметр, (значение которого можно изменять в данный момент), индицируется миганием (курсор).

В таблице  5 представлена схема меню с указанием функций клавиатуры на каждом уровне, более подробное описание режимов приведено далее по тексту.  Зеленым фоном (   ) выделены заголовочные уровни меню.
Таблица 5
	Пункт меню
	Функции клавиатуры

	· СОСТОЯНИЕ (6 страниц)
	

	· Текущая дата и время, 

· вычисленные «солнечным калькулятором» времена восхода и заката с учетом смещения
	· [image: image14.jpg]D
\ O 4



- переключение страниц;



	· параметры восхода и заката на эту дату по календарю
	

	· Времена включения и выключения нагрузки 1
	

	· Времена включения и выключения нагрузки 2
	

	· Времена включения и выключения нагрузки 3
	

	· Времена включения и выключения нагрузки 4
	

	· НАСТРОЙКИ
	

	· Часы
	**
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  -  переход по подзаголовкам

	· Время
· Дата
· Автоматический переход на летнее/зимнее время

· Суточная коррекция хода часов


	***

· [image: image17.jpg]€
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- перебор параметров (верхняя строка), изменение текущего параметра (нижняя строка)
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- начать/завершить редактирование параметра;

· [image: image20.jpg]
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  - перемещение курсора.

	· Общие параметры
	**

	· Широта
· Долгота

· Часовой пояс

· Восход смещение

· Заход смещение
	***



	· По дням недели
	**

	· Понедельник
	

	· …
	

	· Воскресенье
	

	· Тип включения

· Смещение/время включения

· Тип выключения

· Смещение/время выключения
	***



	· Календарь
	**

	· Выбор даты и установка типа включения и выключения освещения на выбранную дату
	***


Продолжение таблицы  5
	Пункт меню
	Функции клавиатуры

	· Нагрузка 1
	**

	· Нагрузка 2
	**

	· Нагрузка 3
	**

	· Нагрузка 4
	**

	· Тип включения

· Смещение/время включения

· Тип выключения

· Смещение/время выключения
	***



	· Охрана
	**

	· Разрешение автоохраны
	***

	· РЕГУЛИРОВКА
	· 

	· Нагрузка 1 

· Нагрузка 2

· Нагрузка 3 

· Нагрузка 4
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- переход к следующему механизму (верхняя строка); включение с клавиатуры (нижняя строка);

· [image: image23.jpg]


- переход к предыдущему механизму (верхняя строка); выключение с клавиатуры (нижняя строка);
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– переход на нижний уровень:  проверка управления с клавиатуры → настройка
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– включение автоматического управления (отмена управления с клавиатуры);
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– выключение автоматического управления (управления с клавиатуры);
·  [image: image29.jpg]


- возврат на верхний уровень;

	· Монитор питания
	

	· Монитор аварий
	· 

	· АВАРИИ
	

	· Авария 380В
· Авария блока питания шкафа
· Разряд аккумулятора
· Пожар

· Нарушение охраны

· Авария нагрузки 1
· Авария нагрузки 2

· Авария нагрузки 3

· Авария нагрузки 4
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, [image: image31.jpg]


- перебор типов аварий;

· [image: image32.jpg]D
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- разрешение  реакции на выбранную аварию; 
· [image: image34.jpg]D
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- запрет реакции на выбранную аварию;

· [image: image36.jpg]


- возврат на верхний уровень


Продолжение таблицы 5 
	Пункт меню
	Функции клавиатуры


	·  ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ
	

	· Показания электросчетчика
	[image: image37.jpg]


, [image: image38.jpg]


- перебор страниц

	· Показания с учетом коэффициента трансформации
	

	· Коэффициент трансформации
	· [image: image39.jpg]€



, [image: image40.jpg]


- перебор параметров (верхняя строка), изменение текущего параметра (нижняя строка)

·  [image: image41.jpg]A
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- начать/завершить редактирование параметра;

	· СВЯЗЬ
	

	· Текущее состояние GSM связи 
	


6.2.2. Режим индикации СОСТОЯНИЕ 
В режиме индикации «СОСТОЯНИЕ» отображается текущие основные параметры управления ШАУ НО, этот режим состоит из 6 страниц, листание страниц производится кнопкой [image: image42.jpg]D
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.
Первая страница отображает текущие календарные данные:

[image: image43]
В позиции (1) отображается состояние связи: # - модем зарегистрирован в сети и готов к передаче и приему сообщений. 
В позиции (4) отображается разрешение охранной сигнализации: (  - охранная сигнализация разрешена. 

В позиции (5) и (6) отображаются времена восхода и заката, определенные «солнечным калькулятором».

Вторая страница режима «СОСТОЯНИЕ» отображает суммарные поправки восхода и заката, определенные из технологических параметров в соответствии с алгоритмом 5.1, в следующем виде:


[image: image44]
Типы поправок восхода и заката отображаются в следующем виде:

‑ отрицательная поправка по календарю;

+ положительная поправка по календарю;

= статическое время;

█ всегда включено;

_ всегда выключено.

Третья … шестая страницы режима «СОСТОЯНИЕ» отображает текущие времена включения и выключения нагрузок в следующем виде:



[image: image45]
6.2.3. Режим индикации НАСТРОЙКИ 
В режиме НАСТРОЙКИ предоставляется возможность установки технологических параметров ШАУ НО.
В первом подрежиме  «Часы» устанавливаются следующие параметры:

· текущее время, зимнее/летнее время;

· дату, день недели;

· суточную коррекцию хода часов (±30 секунд);

· разрешение автоматического перевода часов (летнее/зимнее время).

Для изменения параметров необходимо нажать кнопку [image: image46.jpg]D
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, при этом курсор установиться на нижней строке дисплея. Нажимая кнопки [image: image47.jpg]


, [image: image48.jpg]


, установить текущие дату и время. Для перехода по позициям курсора, предназначены кнопки [image: image49.jpg]


, [image: image50.jpg]


 .
В подрежиме «Общие параметры» устанавливаются общие технологические параметры.
В подрежиме «По дням недели» устанавливаются особые параметры освещения по дням недели.

В подрежиме «Календарь» устанавливаются особые параметры для выбранной даты:


[image: image51]
В подрежимах «Нагрузка 1» .. «Нагрузка 4» устанавливаются особые параметры управления нагрузками.
В подрежиме «Охрана»  разрешается или запрещается охранная сигнализация.
Примечание: При установке временных параметров смещения необходимо иметь ввиду: знак отрицательных поправок устанавливается после числа (нет значения ‑0ч0м).
6.2.4. Режим индикации РЕГУЛИРОВКА 
В  этом режиме производится проверка автоматического режима управления оборудования ШАУ НО по отдельным механизмам. Перебор механизмов  производится кнопками кнопки [image: image52.jpg]


 и [image: image53.jpg]


 при нахождении курсора в верхней строке индикатора. Формат отображения состояния механизма определяются его типом.
A. Нагрузка 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Для проверки управления нагрузкой необходимо:

· нажать кнопку [image: image55.jpg][\
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, при этом курсор переместится в нижнюю строку индикатора;

· перевести выбранный механизм в режим управления с клавиатуры, нажав комбинацию кнопок [image: image56.jpg][\
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[image: image57.jpg]


, при этом в крайней левой позиции верхней строки индикатора (перед наименованием механизма) должен появиться символ _.

· нажать: кнопку [image: image58.jpg]


 - для включения  или кнопку [image: image59.jpg]


 - для выключения  и проверить выполнение команды. Если в процессе управления нагрузкой обнаружены ошибки (команды не выполняются), в крайней левой позиции нижней строки отображается сообщение Еrr, с номером аварии, в этом случае следует проверить монтаж и исправность оборудования шкафа;

· восстановить автоматическое управление механизмом, нажав комбинацию кнопок [image: image60.jpg][\
\ O 4



[image: image61.jpg]


, при этом перед наименованием механизма должен появиться символ ^;
· нажать кнопку [image: image62.jpg]


, при этом курсор переместится в верхнюю строку.

B. Монитор питания:

Этот виртуальный механизм объединяет ресурсы контроля питания входной сети и шкафа и отображается в следующем виде:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



C. Монитор аварий:

Этот виртуальный механизм объединяет ресурсы контроля аварийных датчиков и отображается в следующем виде:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Этот режим индикации предназначен для проверки функционирования оборудования шкафа после монтажа на месте эксплуатации, после завершения проверки, для всех механизмов должен быть установлен автоматический режим работы (значок ^  в крайней левой позиции верхней строки ) .

6.2.5. Режим индикации АВАРИИ 
Этот режим индикации предоставляет информацию о текущих настройках реакции системы на аварийные ситуации и о зафиксированных на данный момент авариях. В этом режиме пользователь имеет возможность разрешить или запретить реакцию системы на аварии. 
При переходе в этот режим появляется экран настройки первой аварии:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Для каждой предопределенной аварии имеется возможность:

· проверить фиксацию аварии на данный момент (есть/нет), для аварии нагрузки, в случае фиксации, в нижней строке содержится конкретизация типа аварии: «авария пускателя», «обрыв фаз», «нет включения»;

· запретить/разрешить реакцию системы на выбранный тип аварии.
Если реакция на возникновение аварии разрешена, в позиции (1) отображается символ  ^ ,  если реакция запрещена -  _ . Для запрета/разрешения реакции на аварию необходимо нажать комбинацию кнопок [image: image66.jpg]e
0
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.

Для перебора состояния всех предопределенных аварий необходимо нажимать кнопки [image: image68.jpg]


 и [image: image69.jpg]


 при мигании верхней строки индикатора.

ВНИМАНИЕ! Для сохранения  в энергонезависимой памяти системы  измененных  настроек в режимах «РЕГУЛИРОВКА», «НАСТРОЙКА», «АВАРИИ», необходимо нажать кнопку [image: image70.jpg]AN
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, в противном случае все изменения будут утеряны  после выключения питания.

6.2.6. Режим индикации ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ
В этом режиме предусмотрено три страницы:

1) показания со счетчика «Меркурий 230» в следующем виде:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2) показания со счетчика «Меркурий 230» с учетом коэффициента трансформации:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



3) коэффициент трансформации:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Показания энергии индицируются в кВт*ч (аналогично счетчику «Меркурий»). Считанные показания также передаются на ЦДП.
Коэффициент трансформации при поставке равен 1. При трансформаторном типе подключения счетчика, следует установить этот параметр, для передачи на ЦДП реальных данных по расходу электроэнергии. Например, при использовании трансформатора 20/5, коэффициент трансформации следует установить равным 4.
6.2.7. Режим индикации СВЯЗЬ
В этом режиме отображаются состояние канала связи (GSM модема):

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



7. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ

7.1. Монтаж ШАУ НО производить в соответствии со схемой подключения, и с обязательным соблюдением следующих требований.

7.2. ШАУ НО следует закрепить в вертикальном состоянии.
7.3. После подачи на шкаф трехфазного напряжения питания включить автоматический выключатель QF1 и убедиться в том, что на реле контроля напряжения А10 светятся зеленый и желтый индикаторы. Если светится только зеленый индикатор (неправильное чередование фаз) выключить питание и поменять местами любые две фазы питающего напряжения.
7.4. Подключение датчиков пожара и охраны следует выполнить проводом ТРП2х0,4.
7.5. Подключить аккумуляторное питание (подсоединить клеммы) в шкафу ШАУ НО.

7.6. Подключить отладочный пульт в соответствии с инструкциями 6.2.
7.7. Включить питание ШАУ НО и проверить функционирование оборудования следующим образом.

· проверить индикацию состояния  и управление нагрузками с панели ШАУ НО в ручном режиме;
· переключатели режима управления нагрузками перевести в положение «АВТ»;
· проверить управление нагрузками с отладочного пульта ШАУ НО по инструкциям 6.2.4; 
· проверить адекватность аварийных датчиков.
7.8. Проверить показания счетчика электроэнергии. При трансформаторном типе включения электросчетчика установить коэффициент трансформации.
7.9. Установить географические координаты местности и часовой пояс.

7.10. Установить точное местное время.

7.11. Установить технологические параметры «Восход смещение», «Закат смещение».

7.12. При необходимости, установить параметры управления освещением по дням недели.

7.13. При необходимости, заполнить календарь для «особых параметров» управления освещением по конкретным датам.

7.14. При необходимости, установить особые параметры управления нагрузками

7.15. После окончания пусконаладочных работ, следует отключить пульт отладочный и подключить штатный кабель платы индикации. Внимание! эту операцию производить при отключенном питании ШАУ НО.
7.16. Произвести настройку канала связи следующим образом: 

· Приобрести SIM карту для модема.

· Временно вставить SIM в любой мобильный телефон.

· В первую ячейку справочника SIM карты шкафа управления записать телефонный номер модема ЦДП или номер телефона основного ответственного абонента, для чего набрать на клавиатуре телефона 1# и ввести номер телефона:

· для номера модема ЦДП (связь с ПК) в международном формате, например: +79036543210;
· для передачи SMS на мобильный телефон, номер записывается в федеральном формате, начинается с «8», например: 89012345678.
· Во вторую ячейку SIM карты (2#) ввести номер проверки баланса оператора связи приобретенной SIM карты по рекомендациям 5.4.
· С 3й по 8й ячейки SIM карты можно записать номера дополнительных ЦДП или мобильных телефонов, на которые будут дублироваться аварийные сообщения.
· вставить SIM в модем ШАУ НО.

· Включить питание ШАУ НО, по истечении времени инициализации модема и регистрации SIM в сети (около 3минут) канал связи должен активизироваться, при этом индикатор СВЯЗЬ должен мигать, а затем светиться и отображать активность канала связи. 
7.17. После монтажа и проверки по п.7.6…7.15, ШАУ НО считается готовым к работе в автоматическом режиме.
8. ПОРЯДОК РАБОТЫ
Включить питание ШАУ НО. Штатная работа ШАУ НО производится в безлюдном режиме.

9. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
[image: image75.png]


 ВНИМАНИЕ!!!

ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ ЦЕПИ ШАУ НО ЯВЛЯЮТСЯ ОПАСНЫМИ ДЛЯ ЖИЗНИ, ПОЭТОМУ К ЭКСПЛУАТАЦИИ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ПУЛЬТА ДОПУСКАЕТСЯ ТОЛЬКО ПОДГОТОВЛЕННЫЙ ПЕРСОНАЛ
Корпус ШАУ НО должен быть заземлен.

Запрещается прикосновение к токоведущим частям, находящимся под напряжением. Работы по техническому обслуживанию ШАУ НО должны проводиться только после снятия питающего напряжения и отключения батарейного питания.

Обслуживающий персонал должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже III (ПТБ, приложение Б4).

10.  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Обслуживание один раз в месяц

Произвести наружный осмотр для выявления внешних дефектов оборудования и подводимых электрических цепей.

Обслуживание один раз в шесть месяцев

Очистить ШАУ НО от пыли, протереть контакты салфеткой, смоченной в спирте. Проверить затяжку клеммных соединений, крепление и целостность заземления. Проверить заряд внутренней батарейки модуля ММК52‑06 (используется для хода часовой микросхемы). Использовать выносной пульт, выключить питание ШАУ, затем, по истечении 1 минуты, включить питание и убедиться в сохранении даты. Если дата не сохраняется, следует заменить батарейку (тип CR2032  3V). Заряда батареи после поставки хватает на 2 года.
11.  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

Транспортирование упакованных ШАУ НО должно осуществляться в крытых транспортных средствах автомобильным или железнодорожным видами транспорта.

Упакованные изделия должны храниться в условиях, обеспечивающих их сохранность от механических воздействий, загрязнений и действия агрессивных сред.

12.  ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие ШАУ НО требованиям настоящего документа при соблюдении условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации - 12 мес. с момента отгрузки заказчику.
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(5) текущий баланс


























(3) технологическая информация





(4) качество сигнала сети





(1) признак активизации канала связи 
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(2) ошибка  �управления





(3) состояние : █ - включена,  _ - выключен



































(4) разрешение охранной сигнализации 
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 (6) время заката по «солнечному калькулятору»
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(1) разрешение реакции на аварию





(3) фиксация аварии
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(3) тип поправки заката














(2) Активная  учтенная энергия

















состояние внутреннего источника питания 














Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �1� – Скриншот экрана программы АСУ НО





наличие фаз внешней сети питания шкафа





состояние охранной сигнализации
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(3)текущее время 





(2)Текущая дата











(1) состояние�GSM связи 





 (5) время восхода по «солнечному калькулятору»












































Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �4�– Подключение пульта к ШАУ НО











(4) временное значение поправки заката





(3) тип поправки заката :


+/ � - по календарю;


= - статически


█ - включена


_ - выключена





(2) временное значение поправки восхода





(1) тип поправки восхода :


+/ � - по календарю;


= - статически


█ - включена


_ - выключена








Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �3�– Внешний вид выносного отладочного пульта ШАУ НО

















Индикатор аварий по пожару 





Индикаторы �состояния �линий 





Индикатор состояния  охраны





Индикаторы аварий по питанию:  





Тумблеры режима управления �нагрузками 





(1) время включения нагрузки








Индикатор состояния GSM связи 





Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �2�– Внешний вид лицевой панели и внутренняя организация �ШАУ НО�3 GSM





�





(3) время выключения нагрузки


























(2) поправка восхода





(4) поправка заката





(1) тип поправки восхода

















 состояние датчика пожара : █ - есть авария,  _ - нет





активность GSM модема : : █ - есть, ,  _ - нет





состояние датчика двери: █ - открыта,  _ - закрыта























(2) текущая команда автоматики ШАУ для нагрузки: _ - выключить, █ - включить





ШАУ НО-3


Идет включение
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